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Increasing the quality indicators of trimming the heads of chicory root 

crops is an urgent scientific task. An improved design of the cutter for the 

remnants of the gorse is proposed. The purpose of the research is to 

establish the functional dependence between the reduced weight of the 

pruner and the parameters of the work process of trimming the remains of 

burdock from the heads of chicory root crops. The method of developing 

deterministic mathematical models is given, which characterizes the change 

in the reduced mass of the trimmer of the remains of the root crops from the 

heads of root crops, made according to the "passive copier-spring-loaded 

knife" type, with the condition of no falling out and no damage to the root 

crops due to the process parameters. Based on the analysis, the main 

structural and kinematic parameters of the cutter's working bodies were 

established. 
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Підвищення показників якості обрізування головок коренеплодів 

цикорію є актуальною науковою задачею. Запропоновано 

удосконалену конструкцію обрізника залишків гички. Мета 

дослідження – встановлення функціональної залежності між 

приведеною масою обрізника та параметрами робочого процесу 

обрізування залишків гички з головок коренеплодів цикорію. Наведено 

метод розробки детермінованих математичних моделей, які 

характеризують зміну приведеної маси обрізника залишків гички з 

головок коренеплодів, виконаного за типом «пасивний копір-

підпружинений ніж» з умови невивалювання та непошкодження 

коренеплодів від параметрів процесу. На основі аналізу встановлено 

основні конструктивно-кінематичні параметри робочих органів 

обрізника.  

Ключові слова: коренеплоди цикорію, залишки гички, обрізник, 

приведена маса обрізника, швидкість руху копіра. 

 

Постановка проблеми. Першим етапом процесу збирання 

коренеплодів цикорію є енерговитратна технологічна операція 

зрізування основного масиву гички та залишків гички з їх головок. При 

цьому наявний вміст гички у зібраних коренеплодах значно знижує 

якість сировини та вихід продуктів переробки цикорію кореневого [1, 2].  

Одним з напрямків підвищення ефективності процесу збирання 

гички коренеплодів, який базується на вирішені комплексної науково-

технічної задачі, є пошук нових конструктивних схем робочих органів 

обрізників залишків гички з головок коренеплодів і створених на їх базі 

удосконалених гичкозбиральних модулів самохідних бункерних 

комбайнів [3, 4]. 

Тому розроблення удосконалених конструкцій робочих органів 

обрізників гички з головок коренеплодів і обгрунтування основних 
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параметрів робочого процесу обрізування головок коренеплодів є 

актуальним науковим завданням. 

Формулювання мети статті та задач. Мета дослідження – 

встановлення функціональної залежності між приведеною масою 

обрізника та параметрами робочого процесу обрізування залишків 

гички з головок коренеплодів цикорію. Проаналізувавши відомі 

дослідження [5, 6, 7, 8, 9] було сформульовано такі основні задачі: 

- провести аналітичні дослідження процесу копіювання головок 

коренеплодів копіром удосконаленої конструкції обрізника залишків 

гички [10, 11];  

- розробити детерміновані математичні моделі, які описують 

функціональну залежність зміни маси обрізника залежно від 

параметрів процесу з умови невивалювання та непошкодження 

коренеплодів цикорію. 

Викладення основного матеріалу статті. За результатами 

наукових досліджень, які наведено у праці 12 отримано 

диференціальні рівняння, які описують рух робочої поверхні копіра по 

головці коренеплодів з умови їх невивалювання горизонтальною силою 

та непошкодження нормальною дотичною силою контакту, відповідно 
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с; kV , kxV  – горизонтальна та нормальна швидкість копіра, (м/с); G  – 

модуль зсуву матеріалу пружини, Н/мм2; nd  – діаметр витків пружини, 

мм; nD  – діаметр пружини, мм; z  – кількість витків пружини, шт.; x  –

стиснення пружини, мм;   – кут між регулювальною та нижньою 

тягами, град.; f  – коефіцієнт тертя пальця; 0p  – питомий розподіл 

тиску, Н/м2; l , nr  – довжина та радіус втулки, м; N  – кількість 

коренеплодів на 1 п.м рядка, шт. м;   – кут між напрямками осі OX  та 

силою 


n

i
ci

P
1

, град.;  max.cP  – допустима горизонтальна сила, Н;  max.n  – 

допустимі нормальні напруження, Па; kS  – площа контакту копіра з 

головкою коренеплоду, м2. 

Розв’язавши нерівність (1) відносно 
n

k

dt

dV
, а нерівність (2) відносно 

n

kx

dt

dV
, одержано залежності для визначення допустимого дотичного 

прискорення робочої поверхні копіра обрізника з умови невивалювання 

Pa  (м/с2) та непошкодження a  (м/с2) коренеплодів, відповідно: 
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де Pa  і a  – відповідно, допустиме прискорення робочої поверхні 

контакту копіра з головкою коренеплоду для умови невивалювання та 

непошкодження коренеплодів (м/с2). 

Таким чином допустима маса рухомих частин обрізника головок 

коренеплодів із умови невивалювання та непошкодження 

коренеплодів, відповідно, 
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  визначається із залежностей (3) 

і (4): 

- для умови невивалювання коренеплоді з грунту 
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- для умови непошкодження коренеплодів 
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Рис. 1. Залежність маси обрізника: а, б – відповідно для умови 

невивалювання та непошкодження коренеплодів  

 

Рис. 2. Залежність маси рухомих частин обрізника для умови 

невивалювання та непошкодження коренеплодів: а –  від 

швидкості руху MV ; б – від кута k  
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На основі аналізу наведених графічних залежностей (рис. 1) 

встановлено, що зі збільшенням швидкості руху MV  допустима маса 

рухомих частин 


kn

i
im

1

 для умови невивалювання коренеплодів з грунту 

та їх непошкодження зменшується у межах, відповідно, від 8,5 до 4 (кг) 

та від 10,2 до 6,0 (кг), а зі збільшенням допустимої горизонтальної 

 max.cP  та нормальної  max.nP  сили збільшується у зворотному напрямку. 

Залежно від збільшення кута k  встановлення копіра відносно 

горизонту, або кута   встановлення пружини паралелограмної підвіски 

у межах від 15 до 90 град (рис. 2) допустима маса обрізника 


kn

i
im

1

 для 

умови невивалювання коренеплодів з грунту та їх непошкодження 

зменшується від 10 до 3,5 (кг). 

Тоді згідно з рис. 1, рис. 2 можна констатувати, що за допустимих 

сил  max.cP = 220 Н і  max.nP =350 Н параметри обрізника повинні бути: 

швидкість руху копіра знаходитися в межах 1,6  MV  1,9 (м/с); кут 

встановлення копіра відносно горизонталі – у межах 20 k   35 (град). 

Висновки. Отримані результати теоретичних досліджень з 

визначення основних параметрів обрізника головок коренеплодів 

можуть бути використанні в процесі його розробки і оптимізації 

конструктивно-технологічних показників. 
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